1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: Diseno Il

Carrera: Ingenieria Mecanica

Clave de la asignatura: MCF - 0509

Horas teoria-horas practica-créditos 2 -4 -8

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacion)

Instituto Tecnoldgico de
Culiacan del 14 al 18
de Junio de 2004

Instituto Tecnoldgico de
Mérida, Orizaba,
Pachuca y Tlalnepantla

Instituto Tecnoldgico de
Pachuca del 8 al 12 de
noviembre de 2004.

Representantes de las
academias de
Ingenieria Mecanica de
los Institutos
Tecnologicos.

Academia de Ingenieria
Mecanica.

Comité de
Consolidaciéon de la
carrera de Ingenieria
Mecanica.

3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

Reunién Nacional de
Evaluacion Curricular de la
Carrera de Ingenieria
Mecanica.

Andlisis y enriquecimiento de

las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion

Definiciéon de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria Mecanica .

a). Relacion con otras asignaturas del plan de estudio




Anteriores Posteriores

Asignaturas Temas Asignaturas Temas

Disenio | Metodologia del Materia Terminal
disefio

Teorias y criterios
de fallas

Seleccion de
elementos
mecanicos

Mecanica de | Esfuerzos
materiales Deformaciones
Métodos de energia

Fisica | Equilibrio de
cuerpos rigidos.

Metrologia Simbolos de
uniones soldadas
Ajustes

Contabilidad y|Métodos de costeo
Costos

b). Aportacién de la asignatura al perfil del egresado

e Desarrollar su creatividad y habilidad de analisis en la toma de decisiones en
la realizacion de proyectos de disefio mecanico.

e Seleccionar y utilizar los materiales mas adecuados para el disefio y
fabricacion de elementos mecanicos con base en el conocimiento de sus
propiedades.

e Formular y evaluar proyectos de disefio, manufactura y mantenimiento en
sistemas mecanicos.

e Desarrollar, dirigir y participar en proyectos de investigacidon tecnoldgica en las
areas de la Ingenieria Mecanica.

o Ultilizar el pensamiento creativo y critico en el diagndstico y analisis para la
solucion de problemas y la toma de decisiones en su ambito profesional.



4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

Analizara, calculara, seleccionara e integrara diversos elementos mecanicos en el
disefio de maquinas, equipos y sistemas mecanicos.

5.- TEMARIO
Unidad Temas Subtemas
1 Uniones soldadas y|1.1 Uniones soldadas a tope y de filete
remachadas 1.2 Esfuerzos y resistencias en uniones
soldadas.
1.3 Carga estatica y a la fatiga en uniones
soldadas.
1.4 Uniones remachadas.
1.5 Esfuerzos y resistencias en uniones
remachadas.
1.6 Carga estatica y a la fatiga en uniones
remachadas.
2 Tornillos de sujecion y de|2.1 Tipos de roscas
Potencia. 2.2 Mecanica de los tornillos de transmision
de potencia

2.3 Eficiencia del tornillo
2.4 Esfuerzos en los tornillos
2.5 Otros tipos de tornillos
2.6 Materiales para tornillos
2.7 Resistencia de la union
2.8 Rigidez de la unién
3 Resortes 3.1 Generalidades.
3.1.1 Introduccion.
3.1.2 Clasificacion.
3.2 Materiales para resortes.
3.3 Resortes helicoidales.
3.3.1 Resortes helicoidales a tensién o
compresion.
3.3.2 Resortes helicoidales a torsion.
3.3.3 Fatiga en resortes.
3.4 Resortes de hojas.
3.4.1 De una sola hoja.
3.4.2 De hojas multiples (muelles).
3.5 Seleccion.
3.5.1 Otros tipos de resortes.
3.6 Manejo de catalogos de fabricantes.
4 Engranajes 4.1 Generalidades
4.1.1 Clasificacion
4.1.2 Geometria del engrane
4.2 Analisis de fuerzas




4.3

4.2.1 Engranes rectos
4.2.2 Engranes helicoidales
4.2.3 Engranes conicos
4.2.4 Tornillo — sinfin

4.2.5 Trenes de engranes
Resistencia del diente

4.3.1 Ecuacion de Lewis
4.3.2 Ecuaciones de AGMA

Embragues y frenos

5.1

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

5.7
5.8
5.9
5.10

Frenos de tambor

5.1.1 Zapata interna

5.1.2 Zapata externa

Frenos de cinta

Frenos y embragues de disco
Embragues conicos

Embragues centrifugos

Embragues de un solo sentido
Embragues y frenos de particulas
magnéticas, corrientes parasitas y de
histerisis

Convertidor de par

Consideraciones de energia

Materiales de friccidon

Friccion y temperatura.

Ejes

6.1

6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8

Analisis por resistencia.
6.1.1 Bajo cargas estaticas.
6.1.2 Bajo cargas dinamicas.
Restricciones geométricas
Ejes huecos

Analisis por rigidez.
Velocidad critica.

Materiales para ejes

Flechas flexibles
Ciguenales.

6.8.1 Andlisis por resistencia.

Volantes

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

Volantes.

Diagramas de demanda de energia.
Energia de transferencia.
Dimensionamiento.

Materiales para volantes

Proyecto de disefo

8.1

Proyecto que integrara los
conocimientos adquiridos en este curso
y los anteriores relacionados




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Dibujo
(@)
@]
(@)
Fisica
@]
@]

Diseno |

@)
@)
@)
@)

Dimensionamiento
Representacion de ajustes, tolerancias y acabados superficiales
Representacion de componentes, conjuntos y sistemas mecanicos

Equilibrio del cuerpo rigido.
Analisis estructural

Teorias de falla

Selecciéon de elementos estandar
Filosofia del disefio

Selecciéon de materiales

Mecanica de materiales |

@)
@)
@)

Esfuerzos
Deformaciones
Métodos de energia

Procesos de fabricacion

O

Procesos de:
= Formado
= Maquinado
= Fundicion

= Uniones

* Inyeccion

= Sinterizado

Formulacién. y evaluacion de proyectos

@)
@)
@)

Estudio de mercado
Estudio Técnico
Evaluacion econdmica

Contabilidad y costos

©)

Costos

Vibraciones Mecanicas

o

O O O O O

Cinematica de la vibracion

Sistemas libres de 1 grado de libertad

Sistemas de un grado de libertad con excitacion armonica
Balanceo de rotores

Sistemas de un grado de libertad con excitacion arbitraria
Sistemas de varios grados de libertad



7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Utilizar programas de computadora en la solucién de problemas.

Utilizar material audiovisual

Realizar visitas a industrias y centros de investigacion donde se realice
disefio 6ptimo y disefio asistido por computadora.

Asistir por lo menos a un taller sobre el uso de programas de computadora
para el analisis de deformacién y esfuerzos, tales como: ANSYS, NISA,
ALGOR, TKolver, MathCad, etc

Invitar a egresados para transmitir experiencias relacionadas con los temas
del programa.

Realizar un proyecto mecanico de manera interdisciplinaria.

Realizar sesiones de analisis para discutir algunos temas de la asignatura
(mesas redondas, foros, seminarios, etc.).

Realizar ensayos, articulos, analisis 0 resumenes sobre algunos temas de la
asignatura

Elaborar material didactico, acetatos, videos, etc. relacionados con el area,
para la exposicién de sus trabajos e investigaciones

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Realizacion de exdmenes.

Evaluacion de los reportes de las investigaciones realizadas.

Evaluacién de los reportes de visitas.

Evaluacion de la participacion y reportes de practicas.

Asignar puntaje a la participacion en los foros de discusion.

Asignar puntaje a la participacion en clase.

Evaluacion de ejercicios extra clase.

Ponderar el trabajo extra clase, cuidando la cantidad de trabajo personal.
Evaluaciones de reportes parciales y final del proyecto

9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

Unidad 1.- Uniones soldadas y remachadas

Objetivo Actividades de Aprendizaje Fuentes de

Educacional Informacién
Seleccionara, con e Realizar actividades de investigacion 1,2,6,7,8
base en el analisis de acerca de la soldadura a tope y de filete
la junta, el tipo de e Resolver problemas relacionados con
junta a utilizar de esfuerzos y resistencia en uniones
entre las soldadas o soldadas y remachadas.
las remachadas.. e Resolver problemas relacionados con

1ininnace aenldadac v remarhadac ciiiatac




uniones soldadas y remachadas sujetas
a cargas de fatiga.

Unidad 2.- Tornillos de sujecion y de potencia.

Objetivo - .. Fuentes de
Jett Actividades de Aprendizaje .
Educacional Informacion
Seleccionara, con o e 1,2,3
s e Realizar investigacion bibliografica y de
base en el analisis de . . :
; ) taller o laboratorio sobre diferentes tipos
la junta, los tornillos L .
y aplicaciones de tornillos, tuercas y
y/o pernos como
rondanas o arandelas.
elementos de
sujecion. e Analizar la rigidez de los pernos y/o
tornillos, asi como la rigidez de la junta.
Seleccionara también .
tornillos de potencia | R,esolver problemas rglamonados con el
con base en la calculo de juntas atornilladas.
velocidad y la e Investigar acerca de los principales
potencia a transmitir. materiales para la fabricacion de tornillos
de sujecion.
e Estudiar la relacion que existe entre la
carga a transmitir y su velocidad con la
potencia requerida .
¢ Resolver problemas relacionados con el
calculo de tornillos de potencia.
¢ Investigar y hacer una lista de ejemplos
de aplicacién de tornillos para transmitir
potencia.
e Investigar acerca de los principales
materiales para la fabricacion de tornillos
de potencia.
Unidad 3.- Resortes.
Objetivo - .. Fuentes de
Jett Actividades de Aprendizaje .
Educacional Informacion
Analizarg, disefiara |e Estudiar y analizar los procedimientos 1,2,3,6,8

y/o seleccionara
resortes destinados a
sistemas mecanicos
que seran sometidos
a condiciones de

para obtener los esfuerzos inducidos en
los resortes helicoidales sujetos a cargas
axiales y de torsion; estaticas y
dinamicas.




cargas estaticas y/o
dinamicas.

Resolver problemas relacionados con el
dimensionamiento de resortes sujetos a
cargas estaticas.

Resolver problemas relacionados con el
dimensionamiento de resortes sujetos a
cargas dinamicas o de fatiga.

Estudiar y analizar los diferentes tipos de
resortes de una sola hoja y de hojas
multiples.

Resolver problemas relacionados con
resortes de hojas.

Estudiar otros tipos de resortes como los
de espiral, hule, los Belleville, etc.

Investigar y acceder a diversos
catalogos para la selecciéon de diferentes
tipos de resortes.

Aplicar los criterios de fallas por fatiga en
el estudio de resortes helicoidales
sometidos a cargas dinamicas como un
caso particular de fatiga torsional.

Unidad 4.- Engranes

de engranes, su
aplicacion y el disefio
de cada uno, asi
como la potencia a
transmitir. Asimismo
determinara las
fuerzas que actuan
en los trenes de
engranes generados
por los diferentes
tipos de engranes y
obtendra las
reacciones en los
apoyos de los ejes de
transmision.

como la geometria de los dientes de los
mismos.

Estudiar y hacer un resumen de la
nomenclatura de los engranes.
Investigar acerca de los diferentes tipos
de engranes, sus caracteristicas y los
sistemas de dientes.

Estudiar el efecto de los diferentes tipos
de fuerzas que intervienen en un
engrane recto.

Determinara el esfuerzo en los dientes
de un engrane recto mediante la
ecuacion de Lewis.

Determinara el esfuerzo en los dientes
mediante la ecuacion de la AGMA.

Objet|.vo Actividades de Aprendizaje Fuentes .d'e
Educacional Informacién
El alumno conocera Investigar los diferentes materiales y 1,2,4,8,
los diferentes tipos procesos de fabricacion de engranes asi | 12,13, 14,




Calculara el tamano del diente.

Estudiar y analizar las diferentes fuerzas
que intervienen en un engrane recto, asi
como el calculo de la potencia
transmitida.

Estudiar los efectos de las fuerzas
tridimensionales en los ejes de los
engranes y resolver las reacciones en
los apoyos de los mismos.

Estudiar las caracteristicas de los
engranes helicoidales, el calculo de las
fuerzas que intervienen en los mismos,
asi como la potencia transmitida.
Estudiar las diferentes fuerzas que
intervienen en un engrane conico asi
como el calculo de la potencia
transmitida.

Estudiar las caracteristicas de los
engranes sin fin, el calculo de las fuerzas
qgue intervienen en los mismos asi como
la potencia transmitida.

Conocera la notacion de los trenes de
engranes.

Estudiar y hacer un resumen acerca de
la utilizacion de los trenes de
engranajes, aportando ejemplos.
Resolver problemas relacionados con
trenes de engranajes.

UNIDAD 5.- Embragues y frenos

para cada aplicacién
especifica.

Estudiar, en grupos de trabajo los
conceptos, normas e hipotesis que se
requieren para el disefio de los
diferentes tipos de embragues.
Analizar, en grupos de trabajo los
conceptos, normas e hipotesis que se
requieren para el disefio de los
diferentes tipos de frenos.

Aplicara las consideraciones de energia

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e

Educacional Informacion
Disefiara el freno o Investigar y hacer un resumen acercade | 1,2,6,11,
embrague apropiado diferentes tipos de embragues y frenos. 12,13,15




a los diferentes tipos de embragues y
frenos.

Resolver problemas relacionados con
embragues y frenos.

UNIDAD 6.- Ejesy coples.

E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes .c!e
ucacional Informacion
Disefiara o e Estudiar en grupos de trabajo el 1,2,7,10
seleccionara el eje, comportamiento de ejes sujetos a cargas
acoplamiento o estaticas.
elemento flexible e Analizara ejes bajo cargas de fatiga.
adecuado para e Resolver problemas aplicando teorias de
cualquier aplicacion falla dinamica.
de tran_smisi(')n de e Analizar ejes por rigidez.
potencia o e Resolver problemas aplicando diferentes
movimiento. métodos para el célculo de deflexiones.

e Calcular la velocidad critica en ejes.
e Resolver problemas verificando
seguridad en el funcionamiento del eje.
e Analizar en grupos de trabajo los
requerimientos para el disefio de
acoplamientos.
UNIDAD 7.- Volantes
E dObjetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacién
Disefiara el volante | e Elaborara el diagrama de demanda de 6,7,8

apropiado para
almacenar la energia
necesaria.

energia, en base al tipo de trabajo a
desarrollar por una maquina.
Determinara el valor del par medio en
base al diagrama anterior.

Calculara la energia de transferencia.
Determinara le momento de inercia del
volante.

Dimensionara el volante por inercia y por
esfuerzos




UNIDAD 8.- Proyecto

it Fuentes de

E d?;?:j:ct:li\ézal Actividades de Aprendizaje Informacion
Desarrollara un e Andlisis y discusion de casos realesde | 1,2,3,4,5,6,7,
proyecto en el que disefio mecanico. 8,9,10,11,
los conocimientos e Realizar, durante el periodo escolar, el 12,13, 14
adquiridos sean disefio de alguna maquina o equipo con
aplicados en un caso calidad profesional
de disefo con
calidad industrial

10. FUENTES DE INFORMACION

1.

2.

8.

9.

Shigley, Joseph y Mischke, Charles. Disefio en ingenieria mecanica. México:
Editorial Mc Graw Hill. 2003. 62 edicion.

Norton, Robert. Disefio de maquinas. México: Editorial Prentice may. 1999. 12
edicién.

Mott, Robert. Disefio de elementos de maquinas. México: Editorial Prentice
may. 1995. 22 edicion.

. Orthwein, William. Disefio de componentes de maquinas. México: Editorial

C.E.C.S.A. 1996. 12 edicion.

DYM. Clive vy Little. Patrick. EI proceso de disefio en Ingenieria. Como
desarrollar soluciones efectivas. México: Editorial Limusa Wiley. 2002. 12
edicion.

Juvinall, Robert. Fundamentos de disefio para ingenieria mecanica. México:
Editorial Limusa. Noriega Editores. 1996. 12 edicion.

. Hamrock.Bernard , Jacobson, Bo y Schmid, Steven. Elementos de maquinas.

México: Editorial Mc Graw Hill. 2000. 12 edicion.

Spotts M.F. Design of machine elements. Editorial Prentice Hall. 62 edicion
ingles.

Catalogos y manuales de fabricantes. DONGE, TIMKEN, FALK, SKF, GATES,
LINK BELT, TORRINGTON, y KOYO.

10.AHL/OTROS. Engineering desing. Espringer-Verlag.
11.Deutschman aaron D. Michels walter J. Disefio de Maquinas teoria y

practica. México: Editorial C.E.C.S.A. 1987.

12.Serie Schaum 12. Teoria y problemas de disefio de maquinas. Mexico:

Editorial. Mc. Graw Hill.

13.Marks. Manual del ingeniero mecanico. Editorial John wiley. 82 edicion.
14. Mechanics Of Engineering Materials. Editorial Wiley Internacional.
15. Chrstopher Jones. Metodologia del disefio. Editorial Gustavo Gili.



