1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

Clave de la asignatura:

Horas teoria-horas practica-créditos

Carrera:

3-2-8

Simulacion

SCM - 0430

Ingenieria en Sistemas Computacionales

2.- HISTORIA DEL PROGRAMA

Lugar y fecha de
elaboracioén o

Participantes

Observaciones
(cambios y justificacién)

revisién
Instituto Tecnoldgico | Representantes de la Reunion nacional de
de Toluca del academia de sistemas y | evaluacion curricular de la

18 al 22 agosto 2003.

Institutos
Tecnoldgicos de:
Toluca

23 agosto al 7
noviembre del 2003

Instituto  Tecnoldgico
de Ledn
1 al 5 de marzo 2004.

computacion de los
Institutos Tecnologicos.

Academia de sistemas y
computacion.

Comité de consolidacion
de la carrera de
Ingenieria en Sistemas
Computacionales.

carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales.

Analisis y enriquecimiento de
las propuestas de los
programas disefiados en la
reunion nacional de
evaluacion.

Definicion de los programas
de estudio de la carrera de
Ingenieria en Sistemas
Computacionales.




3.- UBICACION DE LA ASIGNATURA

a). Relacién con otras asignaturas del plan de estudio

Anteriores Posteriores
Asignaturas Temas Asignaturas Temas
Probabilidad y | Funciones y| [|Investigacion de
estadistica. distribuciones operaciones.
muestrales.

Matematicas V.

Métodos
numéricos.

Fundamentos
programacion.

de

Manipulacion  de
modelos
matematicos.

Técnicas de
diseno detallado.

b). Aportacion de la asignatura al perfil del egresado

¢ Analiza, desarrolla y programa modelos de simulacion.
e Aplica su capacidad de juicio critico, l6gico, deductivo y de modelacién para
la toma de decisiones.

4.- OBJETIVO(S) GENERAL(ES) DEL CURSO

¢ Analizara, modelara, experimentara sistemas computacionales, productivos
y de servicios, reales o hipotéticos a través de la simulacién de eventos
discretos con el fin de conocerlos con claridad o mejorar su funcionamiento.




5.- TEMARIO

Unidad Temas Subtemas
1 Introduccién a la 1.1 Definiciones e importancia de la
simulacién. simulacién en la Ingenieria.
1.2 Conceptos basicos de modelacion.
1.3 Metodologia de la simulacién.
1.4 Sistemas, modelos y control.
1.5 Estructura y etapas de un estudio de
simulacion.
1.6 Etapas de un proyecto de simulacion.
2 Numeros pseudoaleatorios. | 2.1 Métodos de generacion de numeros
pseudoaleatorios.
2.2 Pruebas estadisticas de aleatoriedad.
2.3 Meétodo de Monte Carlo.
3 Generacion de variables 3.1 Introduccion.
aleatorias. 3.2 Variables aleatorias discretas.
3.3 Variables aleatorias continuas.
3.4 Meétodos para generar variables
aleatorias.
3.5 Procedimientos especiales.
4 Lenguajes de simulacién. 4.1 Lenguajes de simulacion y
simuladores.
4.2 Aprendizaje y uso de un simulador.
4.3 Casos practicos de simulacion.
4.3.1 Modelos de inventarios.
4.3.2 Modelos de lineas de espera.
5 Unidad Integradora. 5.1 Caso de estudio: analisis, modelado y
simulacién de un sistema o
subsistema de servicios o productivo
de una empresa para detectar las
mejoras posibles a realizar.
5.2 Validacion del sistema de simulacion.




6.- APRENDIZAJES REQUERIDOS

Tener habilidades de programacion.

Usar conceptos de probabilidad y pruebas estadisticas.
Utilizar conceptos y modelos de investigacién de operaciones.
Aplicar conocimientos de calculo para modelar problemas.

7.- SUGERENCIAS DIDACTICAS

Propiciar la investigacion previa de los conceptos fundamentales de la
teoria de cada unidad , analizarlos y discutirlos en clase, reforzar con el
uso de ejemplos practicos y de interés, definirlos en conjunto con los
estudiantes.

Realizar proyectos de aplicacion a situaciones reales.

Exposicidon, mesas redondas, debates, conferencias, analisis en sesion
plenaria de la participacion de los equipos de algunos temas del curso.
Practicas de programacion y uso del Simulador en el laboratorio de
computo.

Realizacion de un proyecto final de la aplicacion de la simulacién, con el fin
de complementar los conocimientos adquiridos en el curso.

Utilizar lenguajes de propdsito general (Pascal, C, C++, Delphi, Visual's,
etc), para simular ¢ software de apoyo.

Utilizar algun software para simulacion ( PROMODEL, ARENA, TAYLOR,
WIITNESS, o algun otro disponible).

Utilizar un Software para realizar pruebas de bondad de ajuste.

8.- SUGERENCIAS DE EVALUACION

Conceptos teoricos basicos, con examenes parciales.

Practicas.

Tareas extra-clase de resolucion de ejercicios.

Exposicion del proyecto final de la aplicacion de la simulaciéon en una
empresa y su modelacion en un simulador.

Participacion de los estudiantes en las dinamicas grupales.



9.- UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1.- Introduccion a la simulacion.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacion
El estudiante Identificar definiciones y Aplicaciones | 2,1,4,5,7,8,9
identificara los de la simulacion.
elementos Discutir en el aula los conceptos
principales y las basicos de modelacion de problemas.
principales Analizar en equipo las diferentes
aplicaciones en metodologias de simulacion.
simulacion. Discutir los principales conceptos
sobre sistemas, el enfoque sistémico,
los elementos del sistema y
metodologia para el analisis de
sistemas.
Concluir y describir en el aula la
estructura y las etapas de un estudio
de simulacion.
Construir un mapa conceptual o
diagrama con las etapas de un
proyecto de simulacion.
UNIDAD 2.- Numeros pseudoaleatorios.
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _d’e
ucacional Informacién
Aplicara las formas Elaborar ejercicios de generacion de 2,1,5,12,13y
de generacion y numeros aleatorios y pseudoaleatorios 15

pruebas estadisticas
de numeros
aleatorios y
pseudoaleatorios
para construir
programas de
simulacion.

escribiendo un programa de
computadora.

Realizar ejercicios usando las
principales pruebas estadisticas de
aleatoriedad con las series de numeros
generados en la actividad anterior.
Escribir un programa en su lenguaje
favorito para aplicar el Método de
Monte Carlo a diversos procesos de
simulacion manuales y usando
Lenguajes de propdsito general como;
Pascal, C, C++, Delphi, Visual Basic,
etc. de problemas aplicados a
servicios, sistemas productivos, de
calidad, de inventarios, economicos.




UNIDAD 3.- Generacioén de variables aleatorias.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Generara variables Discutir en grupo los conceptos de 2,1,5,12
aleatorias discretas, funcién de probabilidad y distribucidn
continuas y acumulada.
empiricas, realizara Elaborar ejercicios en el aula para
pruebas de ajuste de Identificar las principales variables
bondad y aleatorias discretas.
determinara tamafio Elaborar ejercicios en el aula para
de muestra. Identificar las principales variables
aleatorias continuas.
Escribir un programa o usar software
de simulacién para generar variables
aleatorias discretas, continuas y
empiricas.
Utilizar procedimientos especiales,
para generar variables con distribucién
Normal, Poisson, Erlang y algunos
otros. A través del uso de lenguajes de
programacion de proposito general,
tales como C, C++, Dephi, visual Basic,
Java, etc.
UNIDAD 4.- Lenguajes de simulacion.
E dObjet'.VO Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
ucacional Informacién
Conocera los Buscar informacion y seleccionar los 2,1,5,11,12

principales lenguajes
de simulacion vy los
simuladores de
eventos continuos y
discretos

principales lenguajes de simulacion y
simuladores, sus caracteristicas, y sus
aplicacioén y uso, tales como lenguajes:
SLAM, ECSL, SIMAN, GPSS, etc.
Simuladores: PROMODEL, TAYLOR
II, ARENA, WITNESS, etc.

Elaborar ejercicios de Uso de un
Simulador y elaborar practicas de
simulacién manuales y en computadora
de problemas aplicados a servicios,
sistemas productivos, de calidad, de
inventarios, econémicos, entre otros.




UNIDAD 5.- Unidad integradora.

Objetl_vo Actividades de Aprendizaje Fuentes _d'e
Educacional Informacién
Generara variables e Plantear en grupo la realizacion de un
aleatorias discretas, Proyecto Final el cual consistira en el
continuas y analisis, modelado y simulacion de
empiricas, realizara sistema de servicios o productivo de
pruebas de ajuste de una empresa para detectar las mejoras
bondad y posibles a realizar, y plantear acciones
determinara tamafo que mejores el desemperfio de
de muestra. sistemas y que en el caso de poder
implementarse se lleve hasta este
nivel.
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11. PRACTICAS

Unidad Practica

Elaborar un ejercicio de simulacién de una linea de espera
con varios clientes un servidor.

Elaborar un ejercicio de simulacién de una linea de espera
con varios clientes y varios servidores.

Representar y analizar estadisticamente el comportamiento
de variables aleatorias que representan tasas de llegada y
de servicio al cliente.

Representar y analizar estadisticamente el comportamiento
de variables aleatorias que representan tasas de llegada y
de servicio al cliente con mas de un servidor.

Representar mediante un modelo matematico las variables
aleatorias que representan los tiempos de llegada y de
servicio al cliente con mas de un servidor.

Modelar un caso de estudio completo.



